Zeitschrift fiir angewandte Chemie.
1900. Heft 33.

Die chemische
Technologie an deutschen Hochschulen.
Von Fr. Heusler.

In einem sehr anregenden Aufsatz fiber
ndie chemische Technologie an den tech-
nischen Hochschulen® stellt H. Ost!) die
These zur Discussion, die chemische Techno-
logie als Unterrichtsfach der technischen Hoch-
schulen bediirfe einer Reform. Wenn ich
mir erlaube, in dieser Angelegenheit mich
zu #ussern, so will ich zun#chst betonen,
dass ich den Ost’schen Satz fiir durchaus
richtig halte; aber doch in einem anderen
Sinne als Ost.

Warum ist die chemische Technologie an
den technischen Hochschulen reformbediirftig,
warum nimmt sie zur Zeit vielfach nicht die
einem Hochschulfach zukommende Stellung
ein? Die chemische Technologie hat neben
der Losung der ihr zufallenden pidagogischen
Aufgaben die Pflicht, chemisch technische
Processe, deren Verlauf vielfach nur empirisch
feststeht, wissenschaftlich aufzukliren. Uber-
blicken wir die zahllosen Zweige der che-
mischen und anderen Industrieen, so finden wir,
dass unendlich viele chemische Processe im
Grossen ausgefithrt werden, deren Verlauf
nicht oder nur ungenau bekannt ist. Es
wird nun wohl nicht bestritten werden, dass
die Zahl der Arbeiten, welche in diesem
Sinne aus chemisch technischen Laboratorien
deutscher technischer Hochschulen hervor-
gehen, verhiltnissméssig nicht sehr gross ist,
sofern man von Publicationen iiber Theer-
farbstoffe absieht. Diese Thatsache findet
pach meiner Meinung ibre Erklirung einmal
in der geringen Zahl der vielfach ver-
alteten und ridumlich beschréinkten Labora-
torien; viel wesentlicher tragen dazu bei die
ungemein geringen Mittel, welche diesen
Instituten, so viel mir bekannt, zur Ver-
figung stehen. Zudem sind die Leiter dieser
Institute durch Abgabe von privaten und,
wenigstens in den kleineren Bundesstaaten,
wohl noch mehr staatlichen Gutachten und
durch staatliche Nebenimter im Ubermaass
in Anspruch genommen. Schliesslich aber
habe ich den Eindruck, dass auch der schul-
missige Zwang, welcher den Studiengang der
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technischen Hochschulen bez. ihrer Fachab-
theilungen vielfach beherrscht hat, den wissen-
schaftlichen Leistungen der chemisch-tech-
nischen Institute nicht férderlich gewesen
ist. Nur dort, wo der Vertreter der che-
mischen Technologie es verstanden hat, sich
sozusagen zum Mittelpunkt seiner Fachab-
theilung zu machen, hat sich die Mdoglich-
keit zu umfassenderen wissenschaftlichen Lei-
stungen geboten.

Es ist ja nun nach Einfiihrung des Doctor-
examens an den technischen Hochschulen der
Zeitpunkt gekommen, wo die Bestrebungen
zur Reform der chemischen Technologie ein-
zusetzen haben. Ost erblickt alles Heil in
der Specialisirung des Hochschulunterrichts,
welche der Specialisirung der chemischen
Industrie folgen miisse. Ich halte diesen
Satz in der Allgemeinheit, wie Ost ihn aus-
spricht, und vom pi#dagogischen Standpunks
aus fir so bedenklich, dass ich mich ent-
schlossen habe, meine gegentheilige Ansicht
offentlich darzulegen.

Unter Zugrundelegung der Verhiltnisse,
wie sie nach Einfiihrung des Doctorexamens
an den technischen Hochschulen sich ent-
wickeln diirften, hat man zu unterscheiden

1. die Bediirfnisse der studirenden Che-

miker vor dem Diplomexamen,
2. die Bediirfoisse der studirenden Che-
miker nach dem Diplomexamen,

3. die Bediirfnisse der studirenden In-

genieure, Architekten etec.
Die Befriedigung des erstgenannten Bediirf-
nisses der jiingeren studirenden Chemiker
ist die wichtigste und bei der Beurtheilung
des Ost’schen Grundsatzes fiir mich maass-
gebende Aufgabe des chemisch-technischen
Unterrichts. Die jungen OChemiker hédren
zunéchst die grossen Experimentalvorlesun-
gen, werden im Laboratorium in die ana-
lytische und priparativ-anorganische Chemie
eingefilhrt und sind dann etwa im 4. bis
5. Semester so weit vorgeschritten, dass sie
eine Vorlesung iiber technische Chemie, even-
tuell mit anschliessenden Ubungen in tech-
nischen Untersuchungsmethoden, mit Nutzen
horen kdnnen. Ich frage: Ist es fiir diese
jungen Leute vortheilbafter, einen zusammen-
hingenden Vortrag eines Docenten zu héren,
welcher ihnen einen orientirenden Uberblick
fiber das Gesammtgebiet der chemischen
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Technologie (wozu ich als Theil der anor-
ganischen Hilfte auch die Metallurgie rechne)
giebt, oder ist es besser, wenn dieselben vor
die Nothwendigkeit gestellt werden, eine
ganze Anzahl von Vorlesungen iiber Special-
gebiete der chemischen Technologie bei ebenso
vielen Specialisten zu héren. Ich gebe
meinerseits dem ersten Weg unbedingt den
Vorzug. Einmal erfordert das Eindringen
in jede Wissenschaft ein Uberschauen des
ganzen Arbeitsfeldes derselben von
einheitlichen Gesichtspunkten aus?®).
Aber es kommen hierzu fast eben so wich-
tige praktische Bedenken. Ich behaupte,
nur ein minimaler Bruchtheil der Studenten
wird die simmtlichen Specialvorlesungen,
welche O st einfiilhren méchte, horen; es wird
sich jeder Student nur die Vorlesungen aus-
wihlen, welche er fiir wichtig hilt oder welche
sich besonderer Beliebtheit erfreuen. Ich bin
also der Meinung, dass eine Vorlesung ge-
halten werden muss, welche einen orien-
tirenden Uberblick iiber die gesammte che-
mische Technologie giebt. Diese Vorlesung
braucht die elektrochemischen Processe nur
kurz zu streifen, da die Vorlesungen iiber
physikalische und Elektrochemie, welche von
alteren Studenten besucht werden, die tech-
nische Seite ebenfalls beriicksichtigen kénnen.
Ebenso kann die Technologie der Nahrungs-
mittel und namentlich der organischen Farb-
stoffe ganz kurz behandelt werden. Bei solcher
Einschrinkung des Stoffes und Beschréinkung
auf die Grundziige des Gesammtigebiets kann
nach meiner Meinung auch heute ein Docent
die Vorlesung iiber chemische Technologie
halten, sofern er Giber Zeit und Mittel ver-
fiigt, sich durch Studienreisen iber neuere
Fortschritte der Industrie stindig auf dem
Laufenden zu erhalten. Xch gebe fibrigens
gerne zu, dass eine Theilung einer solchen
Professur in eine fiir anorganische und eine
fiir organische Technologie zweckmissig sein
kann, da es viele tiichtige Docenten geben
wird, welche nur eine dieser beiden H#lften
beherrschen. Eine weitere Theilung halte
ich aber insoweit fiir schidlich, als es sich
um die grundlegenden Vorlesungen fiir An-
finger handelt, welche in die chemische
Technologie eingefithrt werden sollen.

Ich komme jetzt zu dem zweiten oben
angefilhrten Punkt. Die Einfithrung des
Doctorexamens wird natiirlich bestimmend
und ohne Zweifel sehr fordernd auf den

%) Wenn Ost sagt, der Chemiker habe die
Principien der wichtigsten Industrien bereits in den
Vortragen tber reine Chemie kennen gelernt, so
gilt das doch nur sehr cum grano salis. Von einem
systematischen Uberblick kann hier keinenfalls die
Rede sein.

Unterricht an den technischen Hochschulen
einwirken, XEs ist dies der springende Pankt
fiir die kiinftige Stellung der chemischen
Technologie. Es gilt jetzt, Doctoranden
heranzuziehen,welcheinden chemisch-
technischen Laboratorien ihre Pro-
motionsarbeiten machen. Dadurch wird
die Zahl der wissenschaftlichen Arbeiten,
welche aus diesen Instituten hervorgehen,
und damit auch ihr befruchtender Einfluss
auf die Industrie wachsen. Es ist zu hoffen,
dass dabeinamentlichsolcheIndustrie-
zweige Beriicksichtigung finden,
welche einer wissenschaftlichen
Grundlage bisherentbehren. Die Lisung
derartiger Aufgaben wird naturgeméss in der
nichsten Zeit vorwiegend jiingeren Assi-
stenten und Docenten zufallen, welche hierzu
besonders befihigt sind, wenn sie eine Zeit
lang in der Industrie thitig waren. Diese
jlingeren Krifte mit allen Mitteln zu férdern,
ist eine Pflicht des Staates, liber welche die
entscheidenden Factoren sich klar werden
miissen. Denn Minner, welche eine aner-
kannte Position in der Industrie einnebmen,
in akademische Lehriimter zu berufen, ist
meist aus materiellen Griinden unméglich,
aber auch bedenklich, da das Dociren nicht
Jedermanns Sache ist. Will man also jingere
Docenten technischer Facher den Hoch-
schulen erhalten, 8o muss man ihnen ermog-
lichen, in jungen Jahren eine wenigstens
anndhernd #hnliche Stellung einzunehmen,
als sie denselben in der Industrie tiglich
offen steht.

Diese Docenten werden auch diejenigen
Specialvorlesungen fiir die #lteren Studi-
renden der technischen Hochschulen hal-
ten, welche Ost schon jlingeren Studenten
bieten will. Sie wiirden auch zum Theil
als Leiter von Fachschulen, deren Errichtung
in solchen Stidten, die auch technische
Hochschulen beherbergen, ich mit Ost fir
sehr zweckmissig halte, zum  Theil eine
Lebensstellung einnehmen kénnen. Ebenso
ist zu erwigen, ob es nicht zweckmissig ist,
wenn die Vorlesungen iiber chemische Techno-
logie fiir Ingenieure, Architekten, eventuell
auch fiir Juristen bez. Verwaltungsbeamte,
getrennt von der Hauptvorlesung fiir Che-
miker gehalten werden, welch letztere hier-
durch die Méglichkeit gewinnt, das Chemische,
wie es sich gehort, in den Vordergrund zu
stellen. Jedenfalls sollten die Excursionen
in chemische Betriebe fiir Chemiker und
Ingenieure getrennt ausgefithrt werden, da
beide sehr verschiedenartige Interessen haben
und technische Excursionen ihren Zweck um
80 besser erfiillen, je geringer die Zahl der
Theilnehmer ist. Es bietet sich also auch
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hier fiir jiingere Lehrkrifte ein Feld der
Bethitigung.

Wenn in der angedeuteten Art und
Weise von einer den Bediirfnissen der Zeit
und der Zukunft Rechnung tragenden Unter-
richtsverwaltung alle tiichtigen Krifte, welche
sich dem technischen Hochschulunterricht zur
Verfiigung stellen, geférdert werden, so wird
es moglich sein, allméhlich die technische
Chemie auf diejenige Hihe zu bringen, welche
wiinschenswerth ist. Man sieht, dass auch
ich eine Vermehrung zuniichst der Extra-
ordinariate, weiterhin natiirlich auch der
Ordinariate, nach Maassgabe der Zahl der
vorhandenen Bewerber fiir wiinschenswerth
halte, aber es bleibt doch zwischen dem
Standpunkt Ost’'s und dem meinigen ein
principieller Gegensatz bestehen.

Schliesslich noch ein Wort iiber die tech-
nische Chemie oder chemische Technologie
an Universitdten. Ost sagt: ,Pflege man
an den Universititen die reine Chemie, un-
organische, organische und physikalische,
dagegen an den technischen Hochschulen in-
sonderheit die chemische Technologie.“ Ich
stelle dem die Behauptung gegemiiber, man
gsoll an den Universitéiten neben allen
anderen chemischen Féchern auch die
technische Chemie und au den tech-
nischen Hochschulen die anorganische,
organische und physikalische Chemie
ebenso sehr als die technische Chemie
pflegen.

Die Sachlage ist diese: Infolge einer sehr
zu bedauernden historischen Entwicklung
sind Universititen und technische Hoch-
schulen von einander getrennt, obschon eine
einheitliche Hochschule, eine wahre Univer-
sitas im modernen Sinne, unserem staatlichen
wie wissenschaftlichen Leben heutzutage so
sehr noth thut, dass man eine Wiederver-
einigung beider Hochschulen noch heute an-
streben muss. Wenn nun ein Fach wie das
chemische beiden Hochschulen gemeinsam
ist, so kann man unmdglich einen Zweig
dieses Fachs ausschliesslich der einen Hoch-
schule vorbehalten wollen. Die chemische
Technologie muss auch an den Universititen
und zwar in dem oben gekennzeichneten Um-
fang einer das Gesammtgebiet {iberschauenden
Vorlesung mit anschliessenden Excursionen
gelesen werden. Diese Vorlesung miisste an
den Universititen selbst in dem Fall ge-
halten werden, wenn dieselben nur Lehrer
der Chemie und gar keine technischen Che-
miker ausbilden wiirde, wie dies Ost zu
wiinschen scheint. Denn jeder akademisch
gebildete Chemiker muss alle Zweige der
Chemie in ihren Grundziigen kennen lernen.
Er wird dann um so leichter im Stande sein,

in dem Specialfach, welches er nach Ab-
schluss seines Studiums ergreift, schépferisch
thitig zu sein.

Bonn, im Juli 1900.

Ueber das J. Keil’sche Verfahren
zur gleichzeitigen Gewinnung von Stiirke
und Kleberteig fiir Biickereizwecke
u. dergl. D. R. P. No. 102463.

Von Professor Dr. G. Baumert.
(Mittheilung aus dem Versuchslaboratorium

des Landwirthschaftlichen Instituts der Universitit
Halle a. S.)

Die Gewinnung und Reinigung der Stirke
beruht bekanntlich auf ihrem (1,5 und mehr
betragenden) specifischen Gewichte, vermige
dessen sie sich bei den von Alters her bis
auf den heutigen Tag in den Stirkefabriken
iiblichen Schlimm- und Sedimentirverfahren
aus der Stirkemilch zuerst absetzt — da-
her auch der alte Name Satzmehl —, wih-
rend die specifisch leichteren Begleitsub-
stanzen — REiweiss, Cellulose etc. — spiiter
nachfolgend sich auf die Stirke auflagern
und so von dieser mechanisch getrennt wer-
den kdnnen.

In derselben durch ihr verschiedenes
specifisches Gewicht bedingten Reihenfolge,
aber weit rascher und vollkommener, lagern
sich die in der rohen Stdrkemilch suspen-
dirten Stoffe unter dem Einflusse der Centri-
fugalkraft ab, wobei die Stirke, in sich
wiederum in eine gross- und kleinkgrnige
Zone geschieden, die dusserste Randschicht
bildet.

Gestiitzt auf diese der Rohstirke-Centri-
fuge zu Grunde liegende Thatsache, machte
bereits vor etwa 30 Jahren A. Fescal) den
Vorschlag zu einer neuen Methode der
Stirkefabrikation durch einfaches Cen-
trifugiren, wonach ein aus Weizenmehl und
Wasser bereiteter diinner Brei mittels der
Rohstirkecentrifuge direct in Rohstirke
und Kleberbrei zerlegt wird. Erstere ent-
hilt noch ein wenig Kleie und Kleber und
wird in der fiblichen Weise weiter gereinigt;
letzterer besteht aus der Hauptmenge des
Klebers, der sog. Kleberstirke, einschliesslich
aller iibrigen, in die Rohstirke nicht iber-
gegangenen Mehlbestandtheile und liefert
nach Fesca (a. a. O. p. 301) mit Mehl ver-
mischt und getrocknet ein schones gelbes
Klebermehl oder verkleistert ein vortreffliches

VTL von Wigner. Die Stirkefabrikation in
Verbindung mit der Dextrin- und Traubenzucker-
fabrikation, Braunschweig 1876, p. 293.
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